
NE321 � Réseaux moyennes et grandes distan
es � Examen12 juin 2007Enseignant : Christophe Deleuze Barème indi
atifDo
uments autorisés : au
unCal
ulatri
e : autoriséeDurée : 1h45Bien entendu, les réponses doivent être rédigées et justi�ées.Le barème est indi
atif.HDLC(2 pts) Re
opiez et 
omplétez le 
hronogramme 
i-dessous, représentant une 
ommuni
ation HDLC, ave
 lesétiquettes appropriées pour 
ha
une des trames. Commentez-le.SABM I... I... I... I... I... DISCUA I... I... REJ... ... ... ...(2 pts) Dessinez le 
hronogramme représentant la même 
ommuni
ation dans le 
as où le mode de retrans-mission est le sele
tive repeat. Quels sont les in
onvénients de 
e mode ?Réseau CANLe réseau CAN (
ontroller area network) est un réseau embarqué ave
 une topologie bus utilisé en parti
ulierdans les automobiles.En l'absen
e de transmission, la ligne est à l'état de repos (valeur du bit 1). Le début d'une trame est marquépar un bit start of frame dont la valeur est 0. Pendant la transmission de la trame, une règle de bourrage debits est appliquée : un bit inverse est inséré après toute séquen
e de 
inq bits égaux 
onsé
utifs. La trame(dont on ne donne pas i
i le détail des 
hamps) se termine par un 
hamp de 
ontr�le d'erreur du type CRCsur 15 bits.1. (3 pts) Rappelez les prin
ipes des transmissions syn
hrone et asyn
hrone. Quel est à votre avis le typede transmission utilisé par CAN? Justi�ez.2. (1 pt) À votre avis, le bourrage/débourrage de bits doit-il être e�e
tué avant ou après le 
al
ul duCRC en émission et en ré
eption ?Modems TelebitEn 1985, la qualité des lignes téléphoniques n'était pas 
e qu'elle est aujourd'hui. Alors que les modems lesplus 
ourants utilisaient la norme ITU V22bis (modulation QAM à 600 bauds, permettant un débit de 2400bits/s ou QPSK pour un débit de 1200 bits/s), la so
iété telebit a introduit un modem �trailblazer� qui a
onnu (dans di�érentes versions) un très grand su

ès.Ce modem utilisait une te
hnique originale 
onsistant à dé
ouper la bande passante du 
anal téléphoniqueen 512 bandes. Chaque bande est modulée à un débit de 6 bauds, un symbole en
odant 0, 2, 4 ou 6 bits enfon
tion du rapport signal sur bruit mesuré à 
ette fréquen
e.1. (2 pts) Combien de symboles 
ontient la 
onstellation QAM de la norme V22bis ? Dessinez la (plusieursformes sont possibles). Expliquez 
omment le s
héma doit se lire.2. (2 pts) Quelles pourraient être les 
onstellations utilisées dans 
haque bande pas le modem trailblazer ?1



3. (1 pt) Dans des 
onditions de ligne idéales, quel débit peut être atteint par le modem trailblazer ?4. (2 pts) Quel autre avantage la te
hnique du trailblazer o�re-t-elle sur la te
hnique �
lassique� dumodem V22bis ?5. (1 pt) La so
iété telebit a 
ommen
é à se trouver en di�
ulté au début des années 1990. Après diversra
hats et fusions, la 
ompagnie a disparu dé�nitivement en 1999. En dehors des erreurs de stratégieindustrielle, quels fa
teurs te
hniques ont à votre avis pesé sur l'avenir de la 
ompagnie ?6. (1 pt) Que pensez-vous de la te
hnique mise en ÷uvre par 
es modems ?A
quittements X25Les paquets X25 
omportent un bit D qui permet à l'émetteur de séle
tionner un a
quittement lo
al (entreETCD et ETTD) ou global (entre ETTD distants).Dans le 
as des a
quittements lo
aux, un a
quittement est envoyé après n paquets si n est la taille de lafenêtre. Les a
quittements globaux sont eux envoyés après 
haque paquet.(3 pts) Expliquez 
e qui motive 
ette di�éren
e de politique dans l'envoi des a
quittements. Donnez unexemple détaillé pour illustrer votre argument.
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